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EXTENSION TURING (25)

Commission d’évaluation - Phase Conception : évaluée le 17/04/2025
Commission d’évaluation - Phase Réalisation : non évaluée à ce jour

Commission d’évaluation - Phase Usage : non évaluée à ce jour
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CONTEXTE / GÉNÈSE

• Réflexion stratégique SUPMICROTECH 2040 :
- Besoin de faire évoluer les pratiques pédagogiques.
- Développer la transdisciplinarité.
- Développer les compétences comportementales et l'autonomie des élèves.

• CPER 2021-2027 : 
- Budget alloué de 3,8 M€ (1,2 M€ GBM + 2,6 M€ CR BFC)

• Ambitions du projet :
- Favoriser le développement de nouvelles pratiques pédagogiques : pédagogie 

par projet, approches inductives.
- Améliorer l'attractivité de l'école.
- Minimiser l'impact du projet sur l'environnement.

• Objet du projet :
- Créer un µTechLab comprenant des espaces de fabrication et des espaces 

d'assemblage. Ce lieu se veut être un espace d'expérimentation et de 
rencontre.

- Aménager des espaces de créativité pour les élèves pour permettre le travail 
en autonomie et développer les compétences comportementales.
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ORIENTATIONS DURABLES 
• Enjeux fonctionnels

• Favoriser le développement des compétences de demain comme la 
numérisation de l'industrie, la transversalité disciplinaire et les 
compétences comportementales

• Apporter davantage d'enseignement pratique aux élèves

• Augmenter l'attractivité et les effectifs de l'école

• Enjeux architecturaux
• Recherche une cohérence architecturale globale

• Intégrer l'extension dans son écrin végétalisé

• Participer à la visibilité de l'école depuis la ZAC Temis

• Enjeux énergétiques et environnementaux
• Atteindre le niveau Argent de la démarche BDBFC

• Concevoir un bâtiment passif et à faible impact carbone

• Rechercher un excellent confort thermique, acoustique et visuel pour 
les usagers

• Enjeux d'exploitation
• Anticiper les évolutions du bâtiment (interne et externe)

• Minimiser les coûts d'exploitation (énergie et maintenance)
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FICHE D’IDENTITÉ
• ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

• ERP 2ème catégorie type R

Typologie
Classement ERP

• SRT : 662m²

• SU : 576 m²Surface

• 300mAltitude

• H1cZone clim.

• BR1

• CATEGORIE CE1
Classement bruit

• Bbio projet : 62.5
• Bbio max : 66.0

• gain de 5.3% 

Ubat et 
besoin bioclimatique

• Cep projet sans PV : 44.3 
kWhep/m².an

• Cep max : 65 kWhep/m².an

• gain en 32%

Consommation 
d’énergie primaire

• Sans objetProduction locale 
d’électricité

• Résultats de la STD conforme selon 
prérequis

Simulation thermique 
dynamique

• Outil Emersus 

• EgesPCE : 807 kgCO2/m²

Analyse du cycle 
de vie

•Début : octobre 2025

•Fin : octobre 2026
Planning travaux

•Budget prévisionnel Travaux : 1993 k€

•Coût au m² (hors VRD, honoraires) : 
2985€/m²SU

•Coût VRD : 300k€

•Coût Honoraires (AMO+MOE): 445k€

•Coût total au m² : 3730€/m²

Budget
prévisionnel 

HT
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LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

• Concertation des usagers : 

• Constitution d'une équipe projet avec des enseignants de différentes disciplines.

• Etude des besoins associant les usagers :

▪ 2 ateliers de concertation : "pédagogie innovante" + "construction durable".

▪ 1 questionnaire élèves + 1 questionnaire enseignants.

▪ 4 entretiens individuels.

• Analyse des surfaces existantes et des charges horaires afin d'étudier la possibilité de ne 
pas construire.

• Exigences programmatiques fortes sur les questions environnementales :

• Diagnostic écologique du site d'implantation du futur bâtiment.

• Composition de l’équipe de MOE (acoustique, structure bois, QEB, etc.).

• Assistance du programmiste jusqu'à la validation de l'APD.

• Nombreuses études de conception demandées à la MOE (STD, ACV, charte chantier 
vert, étude d’éclairement, etc.).

• Contrôle qualité renforcé en chantier.

• Sensibilisation des enjeux aux acteurs du chantier.

• Suivi des indicateurs de consommations et de confort en exploitation.

GESTION DE PROJET
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SOLIDAIRE, SOCIAL ET ÉCONOMIE

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

• Concertation des usagers dès la programmation.

• Communication régulière sur le projet :
o Page dédiée sur l'ENT.
o Exposition des planches concours.
o Mise à disposition d'une foire aux questions.
o Choix du nom du futur bâtiment.
o Questionnaire de satisfaction à la livraison.

• Mise en œuvre d'une clause d’insertion dans les futurs marchés de 
travaux.

• Formation des compagnons sur le chantier dans le cadre de la charte 
chantier vert.

• Sourcing local des entreprises.

• Bâtiment conçu pour une future extension (a minima doublement de la 
surface utile) et pour être évolutif.



Nom du projet : EXTENSION TURING
Ville : BESANCON
Département (N° dpt) : 25
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Argent
Version référentiel : V1.22
Typologie : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Climat : Plaines & Collines
Densité : Péri-urbain
Points hors bonus : 57

Accompagnateur BDBFC :
Jean-Baptiste FERRAUD 

Dernière mise à jour :
17/04/2025

La démarche BDBFC 
est soutenue par 

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC
TERRITOIRE, SITE ET BIODIVERSITÉ



Nom du projet : EXTENSION TURING
Ville : BESANCON
Département (N° dpt) : 25
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Argent
Version référentiel : V1.22
Typologie : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Climat : Plaines & Collines
Densité : Péri-urbain
Points hors bonus : 57

Accompagnateur BDBFC :
Jean-Baptiste FERRAUD 

Dernière mise à jour :
17/04/2025

La démarche BDBFC 
est soutenue par 

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

• Intégration de l’extension harmonieuse dans le site existant

• Etude écologique réalisée avec prise en compte des mesures 
compensatoires pertinentes

• Toiture végétalisée pour limiter l’effet d’ilot de chaleur

• Désimperméabilisation sur l’emprise foncière

TERRITOIRE, SITE ET BIODIVERSITÉ
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ÉNERGIE

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

Mur extérieur ossature bois-paille 37cm+ITI Up = 0.11 W/m².K

Plancher bas sur RDJ en béton isolé avec 20cm 
de fibra + poutres isolé 3 faces

Up = 0.15 W/m².K

Plancher sur TP en béton isolé sous dalle avec 
8cm de polyuréthane

Up = 0.27 W/m².K

Toiture légère végétalisée avec 32cm de laine de 
roche

Up = 0.11 W/m².K

Menuiserie aluminium RPT avec double vitrage 
feuilleté extra clair + BSO

Uw = 1.40 W/m².K

Etanchéité à l’air passive N50 = 0.60 Vol/h

Besoin de chauffage de 15 kWh/m².an selon STD
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• Raccordement à la chaudière gaz 
existante en attendant l'arrivée 
du réseau de chaleur urbain de la 
Bouloie en 2029

• Plafonds rayonnants eau chaude 
(50W/m²)

• Double flux avec récupération 
d'énergie efficacité 80% certifiée

• Débits 30m3/h/personne 
modulés sur sonde CO2

• Consommation électrique des 
moteurs de 0.3 W/(m3/h).

• Caisson adiabatique indirect sur 
l'air soufflé

• Free-cooling nocturne
• Brasseurs d'air dans les salles info

• Pas de système actif
• Eclairage LED avec gestion sur 

détection d'absence
• Puissance 6W/m²

RefroidissementChauffage

Eau chaude 
sanitaire

• Pas d'ECS dans les blocs 
sanitaires

• Ballon de 30L pour le ménage

• Pas de photovoltaïque sur le 
projet

• Installation PV prévue sur le 
bâtiment existant (environ 
3000m²)

Ventilation
Production
d’énergie

Éclairage

ÉNERGIE

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC
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ÉNERGIE

LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

• Répartition de la consommation en énergie primaire en kWhep/m²SRT.an 

Conventionnelle Prévisionnelle

5 usages 
(en kWhep/m².an)

44.30 52.12

Tous usages
(en kWhep/m².an)

74.30 105.3

Energies renouvelables 
(en kWhep/m².an) - -

Pour mémoire
Cep max = 65 kWhep/m².an
Gain de 32%
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LE PROJET À TRAVERS LES THÈMES BDBFC

• Faibles consommations d’eau

• Pas d’ECS proposée dans les sanitaires

• Gestion des eaux pluviales sur la parcelle y 
compris pluies trentennales / infiltration à la 
parcelle grâce aux noues paysagères

EAU
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• Choix de la paille pour son empreinte 
environnementale, matériau local et ses 
propriétés hygroscopiques

• Ossatures bois, idéalement local

• Béton « bas carbone »

• Aménagement intérieur frugal (pas de faux 
plafond)

• Produits de réemploi demandés en base dans la 
consultation entreprise (neuf en option) / 
appareil sanitaire, radiateurs, éclairage secours, 
etc.

• Carbone : niveau C1 atteint (méthodologie E+C-)

• Score OVNI : 2.23/6.5 points
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• Menuiseries

COMPOSITION

CHASSIS Aluminium à rupture de pont thermique

VITRAGES 
Double vitrage feuilleté extra clair ECLAZ
Déperdition énergétique : Uw = 1.40 W/m².K
Facteur solaire : Sw = 44%

OCCULTATIONS BSO motorisés

Surface en m² 44% Surface en m² 37%

Surface en m² 17%

Surface en m² 2%

N

S

EO
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• Simulation Thermique Dynamique (STD) réalisée avec les scénarios GIEC 4.5 et 8.5 en 2050

• Tous les locaux ont moins de 50h d'inconfort selon le diagramme de Givoni

• 1 seul local atteint 57h d’inconfort selon Givoni et scénario GIEC 4.5

• L'étude a permis de prouver l'efficacité des dispositions prises pour garantir le confort 
hygrothermique des futurs occupants (BSO, free-cooling, rafraichissement adiabatique et 
les brasseurs d’air)
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• Dispositions prises pour garantir le confort en toutes saisons

Brasseurs d'air

Ouverture de fenêtres

Rafraichissement adiabatique indirect

Free-cooling automatique nocturne
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CONCEPTION
17 avril 2025

57 pts

REALISATION
Date commission

XX pts

USAGE
Date commission

XX pts

Note max

85
Prerequis

Points mini
56,69

Gestion de projet 16,0 9 15,65 98%

Territoire, site et biodiversité 11,5 6 7,74 67%

Solidaire - Social et économie 11,5 4 5,87 51%

Energie 11,5 6 9,18 80%

Eau 11,5 3 4,98 43%

Ressources & Matériaux 11,5 4 5,22 45%

Confort & santé 11,5 4 8,06 70%

1 - Grille d'évaluation

GES

TER

SOL

ENE

EAU

RES

CONF

Note opération
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